
                                          

                                                   
                                  

 

植物根系活力检测试剂盒(萘胺比色法)说明书 
 

本产品仅供体外研究使用，不得用于临床诊断 
 
 
产品简介： 
植物根系是活跃的吸收器官和合成器官，根的生长情况和代谢水平即根系活力直接影响植物

地上部的生长和营养状况以及最终产量，是植物生长的重要生理指标之一。植物根系活力(根
系脱氢酶活性)可以采用 TTC 还原、萘胺氧化和甲烯蓝吸附等方法测定。根系能氧化萘胺生

成红色的萘胺化合物，根系对萘胺的氧化能力与其呼吸强度有密切联系。 
 
植物根系活力检测试剂盒(萘胺比色法)检测原理是在弱酸性条件下，以萘胺为底物，萘胺与

对氨基苯磺酸、亚硝酸盐作用生成稳定的红色偶氮化合物，可以根据根系表面着色深浅，通

过分光光度计 510nm 检测溶液中未被氧化的萘胺的量，以定量测定根系活力。该试剂盒仅

用于科研领域，不适用于临床诊断或其他用途。 
 
产品组成： 
 

名称 规格 保存条件 
植物根系活力检测试剂盒 60T 4℃ 
试剂(A):萘胺标准(5mg/ml) 5ml 4℃避光 
试剂(B):根系 AssayBuffer 2×250ml RT 
试剂(C):磺胺酸显色液 21ml RT 避光 
试剂(D):亚硝酸显色液 21ml 4℃避光 

使用说明书 1 份 
有效期 6 个月 

 
自备材料： 
1、蒸馏水 
2、电子天平、计时器 
3、滤纸、离心管或试管 
4、恒温箱或水浴锅 
5、比色杯、分光光度计 
 
操作步骤(仅供参考)： 
1、配制萘胺标准(50ug/ml)：按萘胺标准(5mg/ml)：蒸馏水=1：99 混合，即为萘胺标准

(50ug/ml)；4℃保存，1 个月内有效。 
2、配制根系 AssayBuffer 工作液：按萘胺标准(50μg/ml)：根系 AssayBuffer=1：1 混合，即 
 



                                          

                                                   
                                  

为根系 AssayBuffer 工作液，即配即用，不宜久置。 
3、稀释标准品：取萘胺标准溶液(50μg/ml)，按下表稀释，获得不同浓度的标准品。 
 

加入物(ml) 1 2 3 4 5 6 

萘胺标准(50μg/ml) 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1 

蒸馏水 0.9 0.8 0.6 0.4 0.2 0 

萘胺浓度(μg/ml) 5 10 20 30 40 50 

 
4、准备样品和对照： 
①样品管：取 0.2~0.5g 植物须根系，洗净，用滤纸吸干，完全浸没于 15ml 根系 AssayBuffer
工作液，室温静置 5min，浸泡液即为待测样品。注意：植物根系活力与培养时间、酸碱、

重金属、高温、低温等条件均有关系，在缺陷培养、碱性、重金属、高温情况下，根系活力

会有不同程度的下降。 
②对照管：加入 4ml 根系 AssayBuffer 工作液(不加根)，室温静置 5min。 
③第一次取样后，将两管 25℃避光孵育 60min 后第二次取样。 
 
5、加样：按照下表设置空白管、对照管、标准管、测定管，溶液应按照顺序依次加入，并

注意避免产生气泡；如果样品中的根系活性过高，可以减少样品用量或适当稀释后再进行测

定，样品的检测最好能设置 2 平行管，求平均值。 
 

加入物(ml) 空白管 标准管 对照管 测定管 

系列萘胺标准(1~6 号管) － 0.6 － － 

根系 AssayBuffer 工作液 － － 0.6 － 

待测样品 － － － 0.6 

蒸馏水 6.9 6.3 6.3 6.3 

磺胺酸显色液 0.3 0.3 0.3 0.3 

亚硝酸显色液 0.3 0.3 0.3 0.3 

 
6、测定：①将系列标准管室温静置 20min，比色杯光径 1cm，以空白管调零，以分光光度

计测定 510nm 处系列标准管(1~6 号)吸光度； 
②将对照管、测定管室温静置 20min，比色杯光径 1cm，以分光光度计测定 510nm 处对照

管、测定管的吸光度(即为 A 对照 0、A 测定 0)； 
③将第二次取样的对照管、测定管室温静置 20min，比色杯光径 1cm，再以分光光度计测定

510nm 处对照管、测定管的吸光度(即为 A 对照 1、A 测定 1)。 
 
 
 
计算： 



                                          

                                                   
                                  

以系列标准管(1~6 号)吸光度为纵坐标，以萘胺浓度为横坐标，绘制萘胺标准曲线，根据吸

光度与浓度关系直接计算回归方程，根据回归方程计算出 A 对照 0、A 测定 0、A 对照 1、A
测定 1 所对应的萘胺浓度，即 C 对照 0、C 测定 0、C 对照 1、C 测定 1。 
根系活力(μg/ml·g·h)=ΔC/(W×t) 
式中：ΔC=(C 测定 0-C 测定 1)-(C 对照 0-C 对照 1) 
      W=植物须根系的质量(g) 
      t=孵育时间(h)=1(h) 
 
注意事项： 
1、植物根系活力与培养时间、酸碱、重金属、高温、低温等条件均有关系，在缺陷培养、

碱性、重金属、高温情况下，根系活力会有不同程度的下降，请注意实验条件尽量保持一致，

以免出现系统误差。 
2、实际测定中，结果有正有负，很常见，当出现负值时主要可以考虑以下几点： 
①用同一植物不同部位的根再次取样检测； 
②适当增加根的用量； 
③取新鲜的根样品，尽量不用冰冻的根或取样时间较长的根； 
④使用仪器自身的问题，在使用比色皿或酶标条加样测定前先测一次空白孔的 OD 值，有偏

差大的需舍弃； 
⑤比色皿或酶标孔每一个的加样量都应该保持一致； 
⑥采用恒温箱或水浴锅控制反应温度，首先推荐用水浴锅，如果当地温度在 20℃以上可以

用室温或恒温箱； 
⑦调整二次孵育时间(可选 15~180min)，但一般建议所有样品选择相同的时间方案； 
⑧各个样品管的反应时间都应保持一致，特别是反应时间比较短的步骤，想办法尽量缩短时

间误差，建议一次检测数量不宜过多； 
⑨调整实验方法，采用植物根系活力检测试剂盒(TTC 比色法)或植物根系活力检测液(甲烯蓝

比色法)等做验证。 
 
3、磺胺酸显色液易挥发，请密闭保存，否则检测效率下降。 
 
4、亚硝酸显色液易失效，避免室温或高温存放，应 4℃低温保存，临用前恢复至室温即可。 
 
5、提高温度可以增加反应速度，但会降低重氮盐的稳定性，所以反应需在相同条件下进行。 
 
6、如果没有分光光度计，也可以使用普通的酶标仪测定，但应注意 96 孔板每孔最大检测体

积。 
 
7、为了您的安全和健康，请穿实验服并戴一次性手套操作。 
 
 
 
附录 1：参考标准曲线范围：测定萘胺标准在 5~50μg 时，通过分光光度计测定其吸光度多



                                          

                                                   
                                  

在 0~0.7 之间，测定萘胺标准在 5、10、20、30、40、50μg/ml 时吸光度，据此作出其标准

曲线如下： 
 

 

 
注意：由于检测仪器和操作手法等条件的不同，参考值范围会有波动，该值仅供参考，对于

要求精确计算根系活力的，可以采用标准曲线进行多点重复测定；根据测定经验显示萘胺浓

度在 7μg/ml 以下，萘胺浓度在 50μg/ml 以上，标准曲线会有偏差。 
 
附录 2：定性检测(备选)： 
1、挖取处于不同生长状态的水生根系植株(如水稻等)数株，洗净根部后再用滤纸吸去根上

吸附的水分。 
 
2、取适量的萘胺标准(50μg/ml)，按萘胺标准(50μg/ml)：蒸馏水=1：1 混合，即为萘胺溶

液(25μg/ml)。 
 
3、将植株完全浸没于萘胺溶液(25μg/ml)，避光静置 24~36h，观察根系着色情况。 
 
  


